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SUMMARY

Different from other meteorological elements, measurements of sun radiation are
carried out a relatively short time. In our country, the actinometric net was e-
stablished in 1957. World meteorological organization established the system of
centers (world, regional and national) in order to introduce uniform methods of
measurements, standardization and data processing. Our country was included in
this system. Transmission, processing and exchange of information in national
and world scales was conducted by classical methods until 1975, when the auto-
mation was introduced. '

Phases of the process, which have already been automated up to now, are shortly
presented in this part, and shown by simplified flowdiagrams of the flow of infor-
mation and processing. Also, some details on the organization of processing are
presented.

POVZETEK

Sonéno sevanje merimo v primerjavi z drugimi meteoroloskimi elementi razme-
roma kratek ¢as. V Jugoslaviji je bila organizirana aktinometrijska mreza leta
1957. Svetovna meteoroloSka organizacija je ustanovila sistem centrov (svetovnih,
regionalnih in nacionalnih) zato, da poenoti metode merjenja in obdelave podatkov.
V ta sistem se je vkljucila tudi Jugoslavija. Do leta 1975 so potekali zbiranje,
obdelava in izmenjava po klasi¢énih metodah, nato pa smo presli na avtomatizira-
no delo.

Tiste faze dela, ki so doslej Ze avtomatizirane, so v tem delu na kratko prika-
zane s preprostimi diagrami poteka za obdelave informacij in z organizacijo de-
la.

UvOoD
Sunéevo zradenje registruje se na aktinometrijskim stanicama pomoéu pisada-so-
larigrafa, aktinografa. Registracije solarigrafa sastoje se iz tadaka koje predstav-

ljaju trenutne intenzitete (svakih 6-18 sek po jedna tadka), a registracije aktino-
grafa se sastoje iz neprekidnih linija. ;
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Obrada registrirnih traka zraenja predstavlja integraljenje krive zapisa trenut-
nih intenziteta u toku dana i to integraljenje u granicama jednog ¢asa, ako se
traze éasovne sume; odnosno u granicama od izlaza do zalaza Sunca, ako se tra-
Zi dnevna suma.

Ranije se to integraljenje obavljalo grafiékom metodom. Kako je Savezni hidro-
meteoroloski zavod veé posedovao elektronski ¢itad¢ registrirnih traka, prislo se
1975. godine automatizaciji prve faze rada na podacima Sunéevog zradenja tj. au-
tomatizovanom é&itanju registrirnih traka. Elektronski &ita¢ nakon ¢itanja u Zelje-
nim intervalima registruje digitalne vrednosti ordinata na petokanalnoj papirnoj
traci. Na taj na¢in dobijaju se veé ulazni podaci na pogodnom medijumu za dal-
ju automatizovanu obradu tj. automatizaciju daljih faza rada.

ORGANIZACIJA OBRADE INFORMACIJA 17 AKTINOMETRIJSKE MREZE
STANICA

Obrada informacija iz aktinometrijske mreZe stanica vrii se operativno po iste-
ku svakog meseca, a tok je ovakav:

- Registrirna traka zradenja najpre polazi kroz odredjenu pripremu, koja se sa-
stoji u ispisivanju informacija, na poletku meseca, (tzv. meseéni siog) o sta-
nici, vremenskom periodu, instrumentu itd., i u ispisivanju informacija u ok~
viru svakog dana (podetak i kraj dnevnog sloga); meseéni i dnevni slog imaju
sledeéi oblik:

MESECNI SLOG

VR - Sifra koja oznadava vrstu radijacije

XX

BRS - broj stanice

XXX

GOD - godina

XX

MES - mesec

XX

NPRI - Sifra za broj intervala sa istim faktorom baZdarenja
X

DANI - zadnji dan u intervalu sa istim faktorom bazdarenja
XX

TPI - 8ifra za tip instrumenta

X

FKBI - faktor baZdarenja instrumenta

XXX
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DNEVNI SLOG

RPOC - vreme, po pravom sundevom vremenu, koje odgovara 1/2 &asovnoj
XXXX markici neposredno pre zalaza Sunca

RD - datum

XX

YYYY SP YYYY SP YYYY SP

~ ordinate

YYYY SP YYYY SP YYYY SP

9992 CREOL - kraj dnevnog sloga

Pripremljena registrirna traka, sada se obradjuje na elekironskom ¢&itadu, koji
otitane digitalne vrednosti ordinata registruje na petokanalnoj papirnoj traci. Ta-
ko su dobijeni osnovni ulazni podaci za dalju obradu sunéevog zradenja na elek-
tronskom racdunaru.

Programom RADA 1 vrsi se konvertovanje podataka sa papirne trake na magnet-
sku i pri tome se vrsi odredjena selekeija i registrovanje broja oéitanih ordina-
ta.

Podaci na magnetskoj traci su sada ulazni podaci za program RADA 2, koji vr-
8i logi¢ku kontrolu podataka, korigovanje broja ordinata tamo gde ne postoji sla-
ganje sa naznaenim vremenom zalaza Sunca, izraCunavanje satnih suma zraden-
ja (sa tanim podacima) i formiranje datoteke podataka na magnetnom doboSu.
GreSke se registruju na $tampadéu. Ukoliko je greSka u ordinatama, naznadeni
dani se moraju ponovo obraditi na elektronskom ¢itacu. Ako je pak greSka u me-
sefnom slogu ili dodatnim informacijama za dnevni slog, sve podatke preuzima
program RADA 3, koji omoguduje ispravku ovih greSaka preko tastature video-dig-
pleja i smestanje ispravnih podataka na magnetni dobo$§. Nakon izvr$enih svih po-
trebnih ispravki konaéno formirani podaci za datoteku sa magnetnog dobosa smes-
taju se na magnetsku traku i istovremeno se na Stampadu dobija lista satnih vred-
nosti sunéevog zracdenja.

Kako su podaci o trajanju sijanja sunea potrebni pri kontroli i analizi podataka
o intenzitetu sunéevog zradenja, to se ovi podaci prenose na petokanalnu papirnu
traku i nakon izvrSene kontrole smestaju se u datoteku.

Datoteka podataka o sunéevom zralenju i podataka o trajanju sijanja sunca orga-
nizovana je na sledeéi nadin. ‘

Podaci su sortirani po mesecima unutar godine. Za svaku stanicu i svaku vrstu
zradenja postoji meseéni i dnevni slog. Meseéni slog sadri opste podatke o sta-
nici, instrumentu i periodu na koji se odnose podaci, a dnevni slog sadrzi podat-
ke o zradenju odnosno. trajanju sijanja sunca. Slogovi su kodirani ovako:



MESECNI SLOG

VR BRS GOD MES NPR() DAN() TP(I) FKB(I) VRI(I)
XX XXX XX XX X XX X XXX X

1,4 1=1,3 1=1,3 I=1,3 1=1,3

DNEVNI SLOG

1. RD IP ICAL(5) ICAL(6) ...... ICAL(20)
XX X XXX XXX XXX

ICAL(I), I=1,20 - ¢&asovne vrednosti zracenja (solarigraf)

2. RD IP ICALA
XX X XXXX

ICALA - dnevna suma zracenja (aktinograf)

3. RD IP ISS(5), ISS(6) ...... 1SS(20)
XX X XX XX XX

ISS(I), 1=5,20 - satne vrednosti trajanja sijanja sunca

Datoteka podataka o sundéevom zradenju i podataka o trajanju sijanja sunca, pred-
stavlja izvor podataka za sve dalje potrebne obrade. Tako se programom RADA
4 vrsi statisti¢ka obrada ¢iji rezultati se $alju u medjunarodnu razmenu (publiku-
je ih Svetski centar u Lenjingradu). Na sl. 1. prikazana je organizacija obrade
‘informacija iz, aktinometrijske mreZe u obliku uproSéenog blok-dijagrama.

Tok informacija iz aktinometrijske mree stanica prikazan je, opet jednim upro-
Séenim blok-dijagramom, na sl. 2. Iz ovog blok-dijagrama se vidi da se pripre-
ma registrirne trake zracenja i podataka o sijanju sunca vrdi u republi¢kim za-
vodima, a sva dalja obrada u Saveznom hidrometeorolodkom zavodu, odakle se
rezultati obrade distribuiraju u nacionalnu i medjunarodnu razmenu.

Ovde je prikazana trenutna situacija tj. nivo do koga se doslo u uvodjenju auto-
matizacije, a automatizacija se uvodi i u dalje faze rada (obrada bilansa zracenja
automatizovana kriticka kontrola i interpolacija, itd.), a nabavkom nove, moder-
nije instrumentalne opreme, koja omoguéuje registrovanje rezultata u digitalnom
obliku direktno na magnetnom medijumu, usavr$iée se sadaSnja organizacija obra-
de (nepotrebna ée biti priprema i obrada registracija na elek. Gitacdu).
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Slika 1 Organizacija obrade informacija iz aktinometrijske mreZe stanica

Fig.1  Organization treating of data from actinometric stations
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Information sourse from actinometric stations
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